Wielkosci wprost proporcjonalne

W materiale wprowadzimy definicj¢ wielkoSci wprost proporcjonalnych, wskazemy
przyktady oraz pokazemy sposoby wyznaczania tych wielkosci. Bazujac na cze¢sci
teoretycznej oraz omowionych przyktadach, rozwigzemy ¢wiczenia interaktywne.



Wielkosci wprost proporcjonalne

Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.

Btyskawica, czyli piorun, jest silnym wyladowaniem elektrostatycznym, ktore towarzyszy
burzy. Grzmot mozna ustysze¢ nawet w odlegtosci 40 km od miejsca uderzenia pioruna. Aby
dowiedziec sie, w jakiej odlegtosci uderzyt piorun, wystarczy policzy¢ sekundy dzielace
pojawienie si¢ pioruna od wystgpienia grzmotu. Jesli sg to 3 sekundy, to wowczas wiemy iz
piorun pojawit sie 1000 m od nas, a jesli 5 sekund, to wowczas wiemy, iz piorun pojawit si¢

w odlegtosci okoto 1700 m od nas. Mozemy zauwazyc¢, ze istnieje zalezno$¢ miedzy czasem
po jakim uderza piorun, a odlegtoscig uderzenia pioruna.
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Zrédto: Grafika na podstawie:Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.
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Twoje cele

o Okreslisz, czy podane wielkosci s3 wprost proporcjonalne.

o Podasz przyklady wielkosci wprost proporcjonalnych.

e Zapiszesz zalezno$¢ miedzy wielkoSciami wprost proporcjonalnymi za pomocg
proporcii.

» Wykorzystasz zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw matematycznych.

W zyciu codziennym spotykamy si¢ z wieloma sytuacjami, w ktorych iloraz pewnych

wielkosci jest staly np.:

» odlegtos¢ na mapie i odpowiadajaca jej odlegtos¢ w terenie,
» masa truskawek i wartos$¢ zakupionych truskawek,
« ilo$¢ potrzebnej maki oraz liczba upieczonych bochenkéw chleba.

Do wyznaczenia zalezno$ci pomiedzy tymi wielko$ciami stuza proporcje.
Wprowadzmy nastepujace oznaczenia:

a:b-ilorazliczb aib, gdzie b # 0,
c:d-ilorazliczb cid, gdzie d # 0.

Woéwczas rownos$¢ dwoch ilorazow a : b = ¢ : d okresla sie proporcja, gdzie liczby a i d
nazywamy wyrazami skrajnymi, a liczby b i ¢ wyrazami $rodkowymi.
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Mowimy wtedy, ze iloczyn wyrazow skrajnych jest rowny iloczynowi wyrazow srodkowych,
CO zapisujemy nastepujgco:

¥ = =,Cojestrownowazne rownaniua-d =b-c,
Przy uzyciu proporcji mozemy sprawdzi¢, czy wielko$ci s3 wprost proporcjonalne.

Przeanalizujmy dane przedstawione w ponizszej tabeli.

Liczba zeszytow Koszt zakupu zeszytow
1 4 7}
3 12 zk
10 40 zt

Zauwazmy, ze wraz ze wzrostem liczby zeszytow, koszt ich zakupu rosnie tyle samo razy. Po
podzieleniu dowolnejkwoty z dolnego wiersza tabelki przez odpowiadajaca jej liczbe
zeszytow zawsze otrzymujemy taki sam wynik.

Wprowadzmy definicje wielkosci, ktore sg wprost proporcjonalne.

Definicja: wielkosci wprost proporcjonalne

Dane s3 dwie dodatnie wielko$ci. Mowimy, ze te wielko$ci s3 wprost proporcjonalne,
jezeli iloraz odpowiadajgcych sobie warto$ci tych wielkoSci jest staty.
Wazne!

Wielko$ciami wprost proporcjonalnymi nazywamy dwie wielkos$ci zmieniajgce si¢ w taki
sposob, ze wzrost lub zmniejszanie si¢ jednej powoduje wzrost lub zmniejszanie si¢

drugiej tyle samo razy.
WielkoSciami wprost proporcjonalnymi sg na przyktad:

e dlugosc¢ boku kwadratu i jego obwod,

» waga ziemniakow i koszt ich zakupu,

o dlugosc¢ drogi i czas potrzebny na jej przebycie przy statej predkosci.
Przyktad 1

Sprawdzimy, czy wielko$ci a i b podane w tabeli s3 wprost proporcjonalne.

a b
4 18

|~

2,25




Rozwigzanie:
Obliczymy ilorazy danych wielkosci i sprawdzimy, czy sa one rowne. Otrzymujemy zatem:

% :4757

225 —2,25.2=4,5,
27

2L _ 4,5,

Poniewaz ilorazy odpowiadajgcych sobie wartosci wielkosci a i b sg rowne, zatem
wielkoS$ci te sg wprost proporcjonalne.
Przyktad 2

W tabeli przedstawiono wielkosci a i b, ktore s3 wprost proporcjonalne. Wyznaczymy
wartosci liczb ki [.

a b

5 8

k 17,6
3,2 [

Rozwigzanie:

Poniewaz wielko$ci a i b s wprost proporcjonalne, zatem:
% = %, czyli

5-17,6 =8 -k

8k = 88

k=11

5 _ 32

8 — 1
5-1=8-3,2
bl = 25,6
[=5,12
Przyktad 3

Ston porusza si¢ z predkosScig 15 <. Obliczymy:

a. jakg droge przebedzie ston w czasie 18 s,
b. po jakim czasie ston przebedzie droge dtugosci 180 m.

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze dtugosc drogi, jaka pokonuje ston jest wprost proporcjonalna do
uplywajacego czasu.

Predkos¢ 15 %+ oznacza, ze ston w ciggu 1 s pokonuje droge dtugosci 15 m.

a. Niech s bedzie dlugoscia drogi (wyrazona w metrach), jakg przebedzie ston w czasie
18 s.
Zatem:



15 _ s
1 — 18
Wobec tego:
s =15-18 = 270
W ciggu 18 s ston przebedzie droge dlugosci 270 m.
b. Niech ¢ bedzie czasem (wyrazonym w sekundach), po jakim ston przebedzie droge
dtugosci 180 m.

Zatem:
15 _ 180
T~ ¢

Wobec tego:

15-t =180

t=12

Ston przebedzie droge dlugosci 180 m w ciggu 12 s.
Przyktad 4

Zauwazmy, ze jesli dwie dodatnie wielkosci x i y s3 wprost proporcjonalne, to zachodzi
nastepujaca zaleznosc:

Yy = a - x, gdzie a jest pewna stala.

Wykazemy, ze zachodzg nastepujace zaleznosci: a = £ oraz x = £.

Rozwigzanie:
Poniewaz pomiedzy wielkoSciami wprost proporcjonalnymi zachodzi zaleznos¢:
Yy = a - x,zatem:

e po podzieleniu obu stron tejrownosci przez liczbe = otrzymujemy, ze a =

’

eles|e

e popodzieleniu obu stron tej rownosci przez liczbe a otrzymujemy, ze z =
Ciekawostka

Liczbe a, ktora wyraza zalezno$¢ a = < pomiedzy dodatnimi wielkosciami z i y
nazywamy wspotczynnikiem proporcjonalnosci.
Przyktad 5

W sklepie spozywczym mozna zakupi¢ rozne produkty w promociji.

Zrédto: Grafika na podstawie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.



Obliczymy, ile trzeba zaptaci¢ za 1,5 kg sera zottego.
Rozwigzanie:
Wiadomo, ze 1,5 kg = 150 dag.

Przedstawmy dane z zadania w tabeli:

Waga (dag) Cena (zt)
20 3,20
150 x

Ukladamy i rozwigzujemy rOwnanie zapisane w postaci proporciji:

20 __ 150
320 T =z

Zatem 20 - z = 3,2 - 150, czyli
3,2150 _ 48
=5 =3 —24

Zatem za 1,5 kg sera zoltego trzeba zaplacic¢ 24 zt.
Przyktad 6

Sznurek rozcigto na dwa mniejsze kawatki, ktorych stosunek dlugosci wynosi 3 : 7.
Wyznaczymy, jaka jest dtugosc¢ kazdej czeSci, jezeli mniejsza czeSc¢ jest o 16 krotsza od
wiekszej czesci.

Rozwigzanie:

Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

x — dlugosc¢ krotszej czesci sznurka

x + 16 - dlugosc¢ diuzszej czesci sznurka

Uktadamy i rozwigzujemy rownanie zapisane w postaci proporcij:

3 = L= zatem 7.z =3 (z + 16)

Tr = 3x + 48
4dr = 48
=12

Po rozwigzaniu rownania otrzymujemy, ze * = 12, zatem krotsza czes¢ sznurka ma
dtugosc¢ 12, a dtuzsza 28.

Notatnik

Miejsce na Twoje notatki



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja

Zapoznaj sie z animacja dotyczgca wielkosci wprost proporcjonalnych, a nastepnie wykonaj
ponizsze polecenia.

WIELKOSCI WPROST PROPORCJONALNE

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIXIX6BFhlssv
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyktady wielkoSci wprost proporcjonalnych.



file:///preview/resource/R9X1X6BFh1ssv

Polecenie 1

W tabeli przedstawiono wielkosci a i b, ktére sg wprost proporcjonalne. Wyznacz wartosci
liczb min.

a b
12 )
m 3
28,8 n

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Polecenie 2

Rozwiaz krzyzéwke.

Jezeli liczby sg wprost proporcjonalne, to kazda z tych liczb jest ...
Moga by¢ wprost proporcjonalne.
Zwiekszanie wartosci liczby.

Réwnos$¢ dwodch ilorazow.

A

Okreslana dla danej wielkosci.

6. Skrajny lub srodkowy w proporcji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 3

Na opakowaniu ptynu do prania zaleca sie uzycie 140 ml na 1, 5 kg bielizny do prania. Oblicz,
ile ptynu nalezy wla¢ do pralki o pojemnosci 6 kg, jezeli pralka jest wypetniona w catosci.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY 3.0.

Zestaw ¢wiczen interaktywnych



Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. Wielko$ciami wprost proporcjonalnymi sg

()  dtugos¢ boku kwadratu i jego pole.

() liczba kupowanych bochenkéw chleba i reszta, jaka otrzymujemy z podanej kwoty.

() liczba jednakowych butelek i objeto$¢ ptynu, ktéry mozemy w nich pomiescié.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 2

Uzupetnij tekst odpowiednimi zwrotami. Kliknij w luke, aby rozwinac liste i wybierz
prawidtowa odpowiedz.

____________________________

wartosci jednej wielkosci, druga wielko$¢ maleje tyle samo razy.

odwrotnie ’ ‘ ujemne ’ ‘ spadkiem ’ ‘ wzrostem ’ ‘ dodatnie ’ ‘ wprost ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3

Pogrupuj elementy, zgodnie z podanym opisem.

Wielkosci, ktore sa wprost proporcjonalne:

obwdd kwadratu i wartoscé jego
pola

Wielkosci, ktore nie s wprost proporcjonalne:

predkos¢ i czas potrzebny na
przejechanie ustalonego odcinka
drogi

dtugos$¢ boku kwadratu i dtugosé
jego przekatnej

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4

dtugos¢ wysokosci i dtugosé
boku tréjkata rownobocznego

dtugos¢ boku kwadratu
i kwadrat dtugosci jego
przekatnej

dtugos$¢ promienia okregu i jego
obwadd

Ktore z podanych wielkosci sg wprost proporcjonalne? Zaznacz wszystkie prawidtowe

odpowiedzi.

(] Masa ziemniakéw i wartoé¢ ziemniakow.

(] Dtugosé¢ boku rombu i jego obwaod.

(] Wazrost cztowieka i jego waga.

(] Czas przejazdu samochodu na okreslonym odcinku trasy i jego predkosé.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5

Odpowiedz na pytania:

a. 50 kilogramow ziemniakéw kosztuje 170 zt. lle trzeba zaptacic za 12 kilograméw

ziemniakow?

b. Z6tw skérzasty w ciagu dwéch godzin pokonuje droge dtugosci 70 km. Jaka droge
przebedzie po uptywie 3,5 h?

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 6

Przeciagnij do tabeli odpowiednie liczby wiedzac, ze wielkosci a i b s wprost proporcjonalne.

a b
30 75
190 |12 18|] 100|120 |20

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Zaznacz zdanie prawdziwe.

() Liczby 0i 1 sg wprost proporcjonalne do kazdej pary liczb dodatnich.
() Wielkosci moga by¢ wprost proporcjonalne, gdy ich wartosci s dodatnie.
() Istnieja wielkosci wprost proporcjonalne, ktére s3 liczbami ujemnymi.
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 8

Odpowiedz na pytania:

a. Na upieczenie 12 faworkéw potrzeba 360 g maki. lle maki potrzeba na wykonanie 20
takich faworkéw?

b. Zegar na wiezy spéznia sie 4 sekundy w ciggu 5 minut. Po jakim czasie spdZnienie bedzie
wynosito 2,4 minuty?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Stownik
proporcja

rownosc¢ dwoch ilorazow liczb.
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